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Die ‹bersetzung basiert auf der πExtension and Revision of
the Nomenclature for Spiro Compounds™ der Commission
on Nomenclature of Organic Chemistry (III.1) der Organic
Chemistry Division der International Union of Pure and
Applied Chemistry, verˆffentlicht in Pure Appl. Chem. 1999,

71, 531 ± 558. Sie ist auch im Internet unter der Adresse
http://www.chem.qmul.ac.uk/iupac/spiro/ zug‰nglich. Das
Original wurde von G. P. Moss (Queen Mary University,
London) f¸r die Verˆffentlichung vorbereitet.

Die Angewandte Chemie verˆffentlicht ‹bersetzungen von Recom-
mendations und Technical Reports der IUPAC, um die chemische
Fachsprache im Deutschen zu fˆrdern. Sauber definierte Begriffe und
klare Nomenklaturregeln bilden die Basis f¸r eine Verst‰ndigung
zwischen den Wissenschaftlern einer Disziplin und sind f¸r den
Austausch zwischen Wissenschafts- und Fachsprache sowie Allgemein-
sprache essentiell. Alle ‹bersetzungen werden von einem ausgewie-
senen Experten (dem πObmann™) gepr¸ft, korrigiert und autorisiert.
Die letzte ‹bersetzung erschien in Heft 17/2002, die n‰chste (Defini-
tionen zu Fachausdr¸cken zur Diffusion im festen Zustand) ist f¸r
Heft 23/2002 vorgesehen. Empfehlungen von Themen und Obleuten
sind willkommen.
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Vorwort

Der Name Spiran wurde von von Baeyer[1] f¸r bicyclische
Verbindungen mit nur einem beiden Ringen gemeinsamen
Atom vorgeschlagen. Radulescu[2] erkannte, dass, wenn ein
polycyclisches Ringsystem mit einem anderen Ring oder
Ringsystem spiroverkn¸pft ist, jedes Ringsystem getrennt
benannt werden muss und au˚erdem Einzelheiten der Spiro-
verkn¸pfung angegeben werden m¸ssen. Diese beiden Sy-
steme wurden von Patterson[3] in seine Studie ¸ber Ring-
systeme ¸bernommen. Eine dritte Methode zur Benennung
von Spiroverbindungen[4] wurde von der Chemical Society
angewendet. Diese wurde zusammen mit den beiden anderen
in den IUPAC-Regeln dokumentiert.[5] Das von-Baeyer-
System wurde in den Regeln A-41.1 bis A-41.3, A-43.1,
B-10.1 und B-12.1 behandelt (f¸r weitere Beispiele siehe auch
C-331.2, C-514.3, D-6.24, D-6.93 und D-7.51). Seine Erweite-
rung auf drei oder mehr spiroverkn¸pfte Monocyclen findet
sich in Regel A-41.6. Die Methode f¸r Systeme, die poly-
cyclische Komponenten enthalten, ist in den Regeln A-41.4,
A-41.7, A-43.1, B-10.2 und B-12.1 behandelt und die
dritte Methode, die hier nicht verwendet wird, in den Regeln
A-42 und B-11.1. Dar¸ber hinaus existiert eine besondere
Methode, wenn beide polycyclischen Systeme identisch
sind; diese beschreiben die Regeln A-41.5, B-10.2, D-6.71
und D-6.94. Verwiesen sei auch auf die Zusammenfassung in
der Empfehlung R-2.4.3.[6] Weitere Beispiele sind in dem
Dokument ¸ber Radikale, Ionen und Radikalionen aufge-
f¸hrt.[7]

Im Folgenden werden nur das von-Baeyer-System sowie die
Spirobi[.. .]- und Spiro[. . .]-Methoden dokumentiert und
auf kompliziertere Systeme, zum Beispiel verzweigte Spiro-
systeme, ausgedehnt. In den meisten F‰llen sind die Ver-
fahren eng an die Praxis in den Chemical Abstracts[8] ange-
lehnt. Auf Unterschiede wird hingewiesen.

Diese Empfehlung ersetzt die Regeln A-41, A-43, B-10,
B-12 und R-2.4.3. Die in den Regeln A-42 und B-11 beschrie-
benen alternativen Verfahren werden abgeschafft.

SP-0: Die Bezeichnung Spiro

Eine Spiroverbindung enth‰lt zwei (oder drei) Ringe, die
nur ein Atom gemeinsam haben. Diese zwei (oder drei) Ringe
sind nicht ¸ber eine Br¸cke verbunden, kˆnnen aber Be-
standteil anderer Ringsysteme sein (anellierter Ringsysteme,
verbr¸ckter anellierter Ringsysteme, von Systemen, die nach
der von-Baeyer-Nomenklatur benannt sind, usw.). Das ge-
meinsame Atom hei˚t Spiroatom. Das Ergebnis der Spiro-
verkn¸pfung wurde auch als Spiroeinheit bezeichnet.

SP-1: Verbindungen mit ausschlie˚lich monocyclischen
Komponenten

SP-1.1

Der Name eines Monospirokohlenwasserstoffs aus zwei
Monocyclen ergibt sich aus dem Pr‰fix Spiro vor einem von-
Baeyer-Deskriptor in eckigen Klammern (der in aufsteigen-
der Reihenfolge und durch einen Punkt voneinander getrennt
die Zahl der Kohlenstoffatome angibt, die in jedem Ring an
das Spiroatom gebunden sind) und dem Namen des Stamm-
kohlenwasserstoffs, der die Gesamtzahl der Ger¸statome
anzeigt, z.B. Spiro[4.4]nonan.

SP-1.2

Monospirokohlenwasserstoffe aus zwei Monocyclen wer-
den an einem dem Spiroatom benachbarten Atom im
kleineren Ring beginnend fortlaufend beziffert. Man beziffert
um den kleineren Ring herum zur¸ck zum Spiroatom und
dann um den zweiten Ring.

Beispiel :

Spiro[4.5]decan

nicht Spiro[5.4]decan

SP-1.3

Heteroatome werden durch Austauschpr‰fixe (Regeln
B-4.2, B-6.1[5] sowie R-1.2.2.1 und R-9.3[6]), Uns‰ttigung in
der gewohnten Weise (Regel A-11.3,[5] R-3.1.1[6]) mit den
Endungen -en, -dien usw. angegeben.

Beispiele:

8-Azaspiro[4.5]dec-2-en

Spiro[4.4]nona-2,7-dien

3,9-Diazaspiro[5.5]undecan
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In Spiroringsystemen sind zwei oder mehr Ringe durch ein
gemeinsames Atom verkn¸pft. Zur Benennung solcher
Systeme sind mehrere Verfahren in Gebrauch. Die Regeln
A-41, A-43, B-10 und B-12 (Nomenclature of Organic
Chemistry[5]) beschreiben die Grundlagen der Benennung
solcher Verbindungen. Die alternativen Verfahren
in den Regeln A-42 und B-11 werden abgeschafft. Das
vorliegende Dokument beschreibt die Nomenklatur
ausf¸hrlicher und erweitert sie f¸r verzweigte Polyspiro-
systeme und Verbindungen, in denen drei Ringe ein
gemeinsames Spiroatom haben. Eine neue Notation,
die auf der von-Baeyer-Methode zur Benennung von
Spirosystemen mit ausschlie˚lich monocyclischen Kompo-
nenten beruht, erlaubt, sowohl unverzweigte als auch
verzweigte Polyspirosysteme ohne Mehrdeutigkeit zu be-
nennen. Sie ermˆglicht auch eine leichte Interpretation der
Namen.
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SP-1.4

Die Namen unverzweigter Polyspirokohlenwasserstoffe,
die nur aus Monocyclen aufgebaut sind, ergeben sich aus
den Pr‰fixen Dispiro, Trispiro usw., die die Gesamtzahl der
vorhandenen Spiroatome anzeigen, dem von-Baeyer-De-
skriptor, der die Zahl an Kohlenstoffatomen angibt, die an
ein Spiroatom gebunden sind oder Spiroatome verbinden,
und dem Namen des Stammkohlenwasserstoffs, der der
Gesamtzahl der Ger¸statome entspricht. Die Zahlen des
Deskriptors werden der Reihe nach aufgef¸hrt ± beginnend
an einem endst‰ndigen Ring hin¸ber zum anderen end-
st‰ndigen Ring und zur¸ck zum ersten ¸ber die anderen
verbindenden Einheiten; sie werden durch Punkte getrennt
und in eckige Klammern eingeschlossen. Die Verbindung
wird in der Reihenfolge beziffert, in der die Zahlen ihres von-
Baeyer-Deskriptors aufgef¸hrt werden. Bei Trispiro- und
hˆheren Spirosystemen wird jedesmal, wenn ein Spiroatom
zum zweiten Mal erreicht wird, dessen Lokant hochgestellt an
die entsprechende Zahl f¸r die verbindenden Atome ange-
f¸gt.[9]

Beispiele:

Dispiro[4.2.4.2]tetradecan

Trispiro[2.2.2.29.26.23]pentadecan
Anmerkung : In fr¸heren Regeln[5, 6] wurden keine hoch-
gestellten Lokanten verwendet, aber mit der Erweiterung
dieses Systems auf verzweigte Spirosysteme (siehe SP-1.5),
f¸r deren Benennung hochgestellte Lokanten unbedingt
erforderlich sind, ist es klarer, sie f¸r alle Polyspirosysteme
mit drei oder mehr Spiroatomen zu verwenden, die mit
einem von-Baeyer-Deskriptor benannt werden.

SP-1.4.1

Besteht eine Wahlmˆglichkeit bei der Bezifferung, wird der
Name gew‰hlt, der die niedrigsten Lokanten f¸r die Spiro-
atome ergibt.

Beispiel :

Dispiro[4.1.5.2]tetradecan

nicht Dispiro[5.1.4.2]tetradecan

nicht Dispiro[4.2.5.1]tetradecan

nicht Dispiro[5.2.4.1]tetradecan

(5,7 ist niedriger als 6,8 oder 5,8 oder 6,9)

SP-1.4.2

Besteht weiterhin eine Wahlmˆglichkeit bei der Beziffe-
rung, werden die Zahlen des von-Baeyer-Deskriptors in der
Reihenfolge ihrer Nennung verglichen. Der Name mit der
kleineren Zahl an der ersten unterschiedlichen Stelle wird
gew‰hlt.

Beispiel :

Trispiro[2.2.2.29.26.33]hexadecan

nicht Trispiro[2.2.2.29.36.23]hexadecan

(2.2.2.29.26.33 ist niedriger als 2.2.2.29.36.23)

SP-1.5

Die Namen verzweigter Polyspirokohlenwasserstoffe, die
nur aus Monocyclen aufgebaut sind, ergeben sich aus den
Pr‰fixen Trispiro, Tetraspiro usw., die die Gesamtzahl der
vorhandenen Spiroatome anzeigen, dem von-Baeyer-De-
skriptor, der die Zahl an Kohlenstoffatomen angibt, die an
ein Spiroatom gebunden sind oder Spiroatome verbinden,
und dem Namen des Stammkohlenwasserstoffs, der der
Gesamtzahl der Ger¸statome entspricht. Die Zahlen des
Deskriptors werden der Reihe nach aufgef¸hrt, wobei man an
einem endst‰ndigen Ring beginnt, zum n‰chsten endst‰ndi-
gen Ring voranschreitet und so weiter bis zur¸ck zum ersten
Spiroatom; die Zahlen werden durch Punkte getrennt und in
eckige Klammern eingeschlossen. Die Verbindung wird in der
Reihenfolge beziffert, in der die Zahlen ihres von-Baeyer-
Deskriptors aufgef¸hrt werden. Jedesmal, wenn ein Spiro-
atom zum zweiten Mal erreicht wird, wird dessen Lokant
hochgestellt an die entsprechende Zahl f¸r die verbindenden
Atome angef¸gt.[9]

Beispiele:

Trispiro[2.2.26.2.211.23]pentadecan
Anmerkung : Ohne die hochgestellten Lokanten w‰re
dieser Name identisch mit dem des zweiten Beispiels in
SP-1.4, ebenfalls ohne die hochgestellten Lokanten.

Tetraspiro[5.1.58.1.515.1.522.16]dodecasiloxan

Der CAS-Indexname f¸r diese Verbindung hat keine hochgestellten
Lokanten, was zur Folge hat, dass mehr als eine Struktur mˆglich ist.

Angew. Chem. 2002, 114, 4073 ± 4089 4075
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Nonaspiro[2.0.0.0.26.0.29.05.0.0.213.0.216.012.04.0.219.03]-
henicosan

5,6,16,17-Tetraoxahexaspiro[2.0.2.0.28.2.213.07.24.0.218.23]-
docosan

13,15,28,29-Tetraoxa-14-silapentaspiro-
[5.0.57.1.1.516.0.522.114.16]nonacosan

SP-1.5.1

Besteht eine Wahlmˆglichkeit bei der Bezifferung, wird der
Name gew‰hlt, der die niedrigsten Lokanten f¸r die Spiroa-
tome ergibt.

Beispiele:

Trispiro[2.0.24.1.28.13]undecan

nicht Trispiro[2.1.25.0.28.13]undecan

nicht Trispiro[2.1.25.1.29.03]undecan

(3,4,8 ist niedriger als 3,5,8 oder 3,5,9)

Tetraspiro[2.2.2.29.2.214.26.23]icosan

nicht Tetraspiro[2.2.2.29.26.2.216.23]icosan

nicht Tetraspiro[2.2.26.2.2.214.211.23]icosan

(3,6,9,14 ist niedriger als 3,6,9,16 oder 3,6,11,14)

Decaspiro[4.1.0.1.510.28.2.1.0.2.426.223.0.2.436.233.222.120.17.35]-
nonatetracontan

Name in Lit. [10]: decaspiro[4≈ .1.0(1.5≈ .2)2.1.0(2.4≈ .2)0.2.4≈ .2.2.1.1.3]nona-
tetracontane

SP-1.5.2

Besteht weiterhin eine Wahlmˆglichkeit bei der Beziffe-
rung, werden die Zahlen des von-Baeyer-Deskriptors in der
Reihenfolge ihrer Nennung verglichen. Der Name mit der
kleineren Zahl an der ersten unterschiedlichen Stelle wird
gew‰hlt.

Beispiel :

Pentaspiro[2.0.24.1.1.210.0.213.18.23]octadecan

nicht Pentaspiro[2.0.24.1.1.210.0.213.28.13]octadecan

(2.0.24.1.1.210.0.213.18.23 ist niedriger als 2.0.24.1.1.210.0.213.28.13)

SP-1.6

Der Name von Ringsystemen, die aus drei Monocyclen mit
nur einem Spiroatom (d.h. einem sechsbindigen Spiroatom)
aufgebaut sind, ergibt sich aus dem Pr‰fix Spiro, dem von-
Baeyer-Deskriptor und dem Namen des Stammkohlenwasser-
stoffs, der der Gesamtzahl der im Ringsystem vorhandenen
Ger¸statome entspricht. Heteroatome werden durch Aus-
tauschpr‰fixe angegeben (siehe SP-1.3) und eine von der
Standardbindungszahl abweichende Bindungszahl durch das
Symbol �[11] (f¸r Einzelheiten sei auf SP-7 verwiesen). Wenn
ein Spiroatom zum wiederholten Mal erreicht wird, wird

dessen Nummer als hochgestellter Lokant
an die entsprechende Zahl f¸r die verbin-
denden Atome angef¸gt.[9]

Beispiel :

1,4,6,9,10,13-Hexaoxa-5�6-thiaspiro-
[4.45.45]tridecan

4076 Angew. Chem. 2002, 114, 4073 ± 4089
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SP-1.6.1

Besteht eine Wahlmˆglichkeit, wird ein kleinerer Ring vor
einem grˆ˚eren Ring beziffert.

Beispiel :

3�6-Thiaspiro[2.43.53]dodecan

SP-1.7

F¸r die Benennung von Polyspirosystemen, die drei Ringe
mit nur einem Spiroatom enthalten und ausschlie˚lich aus
Monocyclen aufgebaut sind, wird eine Kombination der
Regeln SP-1.4, SP-1.5 und SP-1.6 verwendet. Besteht eine
Wahlmˆglichkeit bei der Bezifferung, werden die folgenden
Kriterien der Reihe nach angewendet.

SP-1.7.1

F¸r Spiroatome werden mˆglichst niedrige Lokanten ge-
w‰hlt.

Beispiel :

7�6-Thiatrispiro[2.0.2.27.37.24.33]heptadecan

SP-1.7.2

F¸r Spiroatome, die drei Ringe verbinden, werden mˆg-
lichst niedrige Lokanten gew‰hlt.

Beispiele:

3�6-Thiatrispiro[2.2.26.2.211.23.23]heptadecan

nicht 11�6-Thiatrispiro[2.2.26.2.211.211.23]heptadecan (3 ist niedriger als 11)

nicht 3�6-Thiatrispiro[2.23.2.28.2.213.23]heptadecan (3,6,11 ist niedriger
als 3,8,13; siehe SP-1.7.1)

3�6-Thiadispiro[2.4.28.43.33]heptadecan

nicht 8�6-Thiadispiro[2.4.28.38.43]heptadecan (3 ist niedriger als 8)

nicht 3�6-Thiadispiro[2.33.4.211.43]heptadecan (3,8 ist niedriger als 3,11;
siehe SP-1.7.1)

SP-1.7.3

F¸r den von-Baeyer-Deskriptor werden die Zahlen in der
Reihenfolge ihrer Nennung mˆglichst niedrig gew‰hlt.

Beispiel :

5�6-Thiatrispiro[2.1.1.27.15.25.23]tetradecan

nicht 5�6-Thiatrispiro[2.1.1.27.25.25.13]tetradecan

(2.1.1.27.15.25.23 ist niedriger als 2.1.1.27.25.25.13)

SP-1.8

Besteht wegen Heteroatomen, funktionellen Gruppen oder
Substituenten eine Wahlmˆglichkeit zwischen Namen oder
bei der Bezifferung, werden die folgenden Kriterien der
Reihe nach so lange angewendet, bis eine eindeutige Ent-
scheidung mˆglich ist.

SP-1.8.1

Den Heteroatomen, die durch Austauschpr‰fixe beschrie-
ben werden, wird ein mˆglichst niedriger Lokantensatz
zugewiesen, wobei die Lokanten der Heteroatome gemein-
sam ber¸cksichtigt werden.

Beispiele:

1-Oxaspiro[4.5]decan

nicht 4-Oxaspiro[4.5]decan

9-Oxa-6-azaspiro[4.5]decan

nicht 7-Oxa-10-azaspiro[4.5]decan (6,9 ist niedriger als 7,10)

SP-1.8.2

Mˆglichst niedrige Lokanten werden den Heteroatomen
gem‰˚ der Reihenfolge in den Regeln B-1.1,[5] RB-1.4,[12]

R-2.3.3.1 und R-9.3[6] zugewiesen.[*]

Angew. Chem. 2002, 114, 4073 ± 4089 4077

[*] Der Regeltext setzt die Kenntnis der zitierten
Regeln voraus. In ihnen ist die Rangfolge der
Heteroatome festgelegt. Daraus folgt, dass
niedrigere Lokanten zuerst an das ranghˆchste
Heteroatom, dann an das rangzweithˆchste
vergeben werden sollen usw. Die Rangfolge
der wichtigsten Heteroatome ist O� S�N�

P�As� Si�B.
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Beispiel :

6-Oxa-10-azaspiro[4.5]decan

nicht 10-Oxa-6-azaspiro[4.5]decan (6-Oxa ist niedriger als 10-Oxa)

SP-1.8.3

Atomen mit einer durch das Symbol �[11] ausgedr¸ckten,
von der Standardbindungszahl abweichenden Bindungszahl
werden mˆglichst niedrige Lokanten zugewiesen ± wenn
notwendig in der Reihenfolge abnehmender Bindungszahl,
d.h. ein niedrigerer Lokant f¸r �5 vor einem niedrigeren
Lokanten f¸r �3 (siehe auch SP-7).

Beispiel :

6�5,10-Diphosphaspiro[4.5]decan

SP-1.8.4

Radikalpositionen oder der Verkn¸pfungsstelle des Ring-
system, wenn es ein Substituent ist, werden mˆglichst niedrige
Lokanten zugewiesen.

Beispiele:

Spiro[4.5]decan-2-yl

nicht Spiro[4.5]decan-3-yl

3,9-Diazaspiro[5.5]undecan-9-ium-3-yl

nicht 3,9-Diazaspiro[5.5]undecan-3-ium-9-yl

aber

1-Oxaspiro[4.4]nonan-7-yl

nicht 6-Oxaspiro[4.4]nonan-2-yl (siehe SP-1.8.1)

SP-1.8.5

Zentren mit positiver Ladung werden mˆglichst niedrige
Lokanten zugewiesen. (Zu Verbindungen mit ladungstragen-
den Spiroatomen siehe SP-8.)[*]

Beispiel :

6,6-Dimethyl-6,10-diazaspiro[4.5]decan-6-ium
(bevorzugter Name)
alternativer Name: 6,6-Dimethyl-10-aza-6-azoniaspiro-
[4.5]decan

nicht 10,10-Dimethyl-6,10-diazaspiro[4.5]decan-10-ium (6-ium ist nied-
riger als 10-ium)

SP-1.8.6

Der ranghˆchsten funktionellen Gruppe werden mˆglichst
niedrige Lokanten zugewiesen.

Beispiel :

Spiro[5.5]undecan-3-on

nicht Spiro[5.5]undecan-9-on (3 ist niedriger als 9)

SP-1.8.7

Doppelbindungen werden mˆglichst niedrige Lokanten
zugewiesen.[*]

Beispiele:

Spiro[4.5]deca-1,6-dien

nicht Spiro[4.5]deca-1,9-dien (1,6 ist niedriger als 1,9)

aber

Spiro[4.5]deca-1,9-dien-6-on

nicht Spiro[4.5]deca-1,6-dien-10-on (6-on ist niedriger als 10-on, siehe
SP-1.8.6)

SP-1.8.8

Den mit Pr‰fixen beschriebenen Substituenten werden
ohne R¸cksicht auf ihre Art mˆglichst niedrige Lokanten
zugewiesen.
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[*] Diese Regel ist nicht richtig, da sie Dreifachbindungen unber¸ck-
sichtigt l‰sst, die in Spiroverbindungen mit grˆ˚eren Ringen vorkom-
men kˆnnten. Wenn Dreifachbindungen vorhanden sind, wird zuerst
ein mˆglichst niedriger Lokantensatz f¸r alle Mehrfachbindungen
gemeinsam ermittelt. Erst wenn dann noch eine Wahlmˆglichkeit
besteht, wird den Doppelbindungen ein mˆglichst niedriger Lokanten-
satz zugewiesen (siehe Regel R-3.1.1[6]).

[*] Zentren mit negativer Ladung haben Vorrang vor Zentren mit
positiver Ladung (R-4.1, R-5.8.4[6] und RC-84.1.1[7]).
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Beispiel :

1,1,8,8,12,12-Hexamethyldispiro[4.1.4.2]tridecan

nicht 1,1,8,8,13,13-Hexamethyldispiro[4.1.4.2]tridecan

SP-1.8.9

Den mit Pr‰fixen beschriebenen Substituenten werden
mˆglichst niedrige Lokanten in der Reihenfolge ihrer Nen-
nung zugewiesen.

Beispiel :

6,6-Diethyl-9,9-dimethyl-1-oxaspiro[4.4]nonan

SP-1.8.10

R-konfigurierten Chiralit‰tszentren werden mˆglichst nie-
drige Lokanten zugewiesen (siehe auch SP-9).

Beispiel :

(5R,7S)-1,8-Dioxadispiro[4.1.4.2]tridecan

nicht (5S,7R)-1,8-Dioxadispiro[4.1.4.2]tridecan (5R ist niedriger als 7R)

SP-2: Monospiroverbindungen aus zwei identischen
polycyclischen Komponenten

SP-2.1

Die Namen von Monospiroverbindungen aus zwei identi-
schen polycyclischen Komponenten (wobei Doppelbindun-
gen und Heteroatome einer Komponente, die nach der von-
Baeyer-Nomenklatur benannt wird, ignoriert werden[*]),
ergeben sich aus dem Pr‰fix Spirobi und dem in eckige
Klammern eingeschlossenen Namen des Teilringsystems.
Lokanten, die zur Beschreibung des Teilringsystems erfor-
derlich sind, werden in eckige Klammern eingeschlossen. Die
Bezifferung der polycyclischen Komponente wird beibehal-
ten, wobei ein Lokantensatz Striche erh‰lt. Die Lage des
Spiroatoms wird durch dem Namen vorangestellte Lokanten

(zuerst der ohne Strich) angegeben. Besteht eine Wahlmˆg-
lichkeit, werden die niedrigeren Lokanten gew‰hlt. Wo
erforderlich werden die f¸r ein mankudes[13] System notwen-
digen Doppelbindungen erst nach dem Zusammenf¸gen des
gesamten Ger¸sts eingef¸gt. Falls indizierter Wasserstoff
benˆtigt wird, um die Lage von Doppelbindungen zu er-
mitteln, wird er vor den Lokanten f¸r das Spiroatom auf-
gef¸hrt. Besteht eine Wahlmˆglichkeit, werden mˆglichst
niedrige Lokanten f¸r den indizierten Wasserstoff gew‰hlt.

Beispiele:

1,1�-Spirobi[inden]

CAS-Indexname: 1,1�-spirobi[1H-indene]

3,3�-Spirobi[indol]

CAS-Indexname: 3,3�-spirobi[3H-indole]

1H,1�H-2,2�-Spirobi[naphthalen]
oder 1H,1�H-2,2�-Spirobi[naphthalin][*]

CAS-Indexname: 2,2�(1H,1�H)-spirobinaphthalene

7,7�-Spirobi[bicyclo[4.1.0]heptan]

SP-2.2

Besteht eine Wahlmˆglichkeit daf¸r, welche Komponente
die gestrichenen Lokanten erh‰lt, ist der niedrigere Lokant
f¸r das Spiroatom ungestrichen.

Beispiele:

1�H,2H-1,2�-Spirobi[azulen]

Angew. Chem. 2002, 114, 4073 ± 4089 4079

[*] Diese neue Regel widerspricht dem elementarsten Prinzip der
bisherigen Nomenklaturregeln, nach dem bei Uns‰ttigung die Endung
-en/-in stets die Endung -an ersetzt, und ist auch nicht mit dem in Regel
SP-4 beschriebenen Verfahren vereinbar. Sie macht jedoch deutlich,
dass die Spiroatome bei der Bezifferung Vorrang vor den Mehrfach-
bindungen haben. Siehe auch die Fu˚note zu SP-2.3.

[*] In allen F‰llen kann, wenn in Beispielen ..naphthalen.. vorkommt,
stattdessen auch ..naphthalin.. verwendet werden.
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2�H,3H-2,3�-Spirobi[[1]benzothiophen]

CAS-Indexname: 2,3�(2�H,3H)-spirobi[benzo[b]thiophene]

Anmerkung : Der indizierte Wasserstoff f¸r Position 2�
kˆnnte weggelassen werden.

4H-2,4�-Spirobi[[1,3]dioxolo[4,5-c]pyran]

CAS-Indexname: 2,4�-spirobi[4H-1,3-dioxolo[4,5-c]pyran]

2,4�-Spirobi[chromen]

CAS-Indexname: spiro[2H-1-benzopyran-2,4�-[4H-1]benzopyran]

SP-2.3[*]

Bei Komponenten, die nach der von-Baeyer-Nomenklatur
benannt werden, wird f¸r die Angabe von Heteroatomen die
Austauschnomenklatur verwendet. Das Spirosystem wird als
ges‰ttigter Kohlenwasserstoff benannt, und die Austausch-
pr‰fixe f¸r die Heteroatome stehen vor dem gesamten
Spirokohlenwasserstoffnamen. Besteht eine Wahlmˆglich-
keit, werden mˆglichst niedrige Lokanten erst dem Spiroatom
und danach den Heteroatomen zugewiesen (siehe SP-1.8 f¸r
genauere Ausf¸hrungen).

Beispiele:

5,6�-Dioxa-2,2�-spirobi[bicyclo[2.2.2]octan]

nicht 6,8�-Dioxa-2,2�-spirobi[bicyclo[2.2.2]octan] (5,6�-Dioxa ist niedri-
ger als 6,8�-Dioxa)

3�,6-Dioxa-3,6�-spirobi[bicyclo[3.2.1]octan]

CAS-Indexname: spiro[3-oxabicyclo[3.2.1]octane-6,3�-[6]oxabicyclo-
[3.2.1]octane]

6-Oxa-2,2�-spirobi[bicyclo[2.2.1]heptan]

CAS-Indexname: spiro[bicyclo[2.2.1]heptane-2,2�-[6]oxabicyclo[2.2.1]-
heptane]

3-Sila-3,6�-spirobi[bicyclo[3.2.1]octan

SP-2.4[*]

Uns‰ttigung in einer Komponente, die nach der von-
Baeyer-Nomenklatur benannt wird, wird durch die Endungen
-en, -dien usw. au˚erhalb der eckigen Klammer angegeben,
ohne dass die Endung -an des ges‰ttigten Kohlenwasserstoffs
in der Klammer wegf‰llt. Besteht eine Wahlmˆglichkeit,
werden mˆglichst niedrige Lokanten in folgender Reihen-
folge vergeben: f¸r die Spiroatome, die Austauschpr‰fixe, die
ranghˆchsten funktionellen Gruppen und die Doppelbindun-
gen.[**]

Beispiele:

3,3�-Spirobi[bicyclo[3.3.1]nonan]-6,6�-dien

2,2�-Spirobi[bicyclo[2.2.1]heptan]-5-en

5,6�-Dithia-2,2�-spirobi[bicyclo[2.2.2]octan]-7,7�-dien

2-Oxa-3,3�-spirobi[bicyclo[3.3.1]nonan]-6�,7-dien

SP-2.5

Wenn eine Wahlmˆglichkeit f¸r die Bezifferung der Kom-
ponenten verbleibt, werden daf¸r die normalen Bezifferungs-
regeln angewendet; ungestrichene Lokanten werden identi-
schen gestrichenen Lokanten vorgezogen. (F¸r genauere
Anleitungen siehe SP-1.8. Falls bei der Entscheidung indi-

4080 Angew. Chem. 2002, 114, 4073 ± 4089

[*] Siehe Fu˚note zu SP-2.1.

[*] Diese neue Regel steht im Widerspruch zur Behandlung von Hete-
roatomen in Regel SP-4. Aus ihr wird jedoch deutlich, dass die
Spiroatome analog den Nebenbr¸cken in der von-Baeyer-Nomenkla-
tur (Pure Appl. Chem. 1999, 71, 513 ± 529; deutsche Fassung: Angew.
Chem. 2002, 114, 3423 ± 3432) bei der Bezifferung Vorrang vor den
Heteroatomen haben. [**] Siehe Fu˚note zu SP-1.8.7.
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zierter Wasserstoff einbezogen werden muss, sollte dieser
zwischen SP-1.8.5 und SP-1.8.6 ber¸cksichtigt werden.)

Beispiele:

1H,1�H-2,2�-Spirobi[naphthalen]-1-on[*]

Anmerkung : 1H kˆnnte entfallen (was jedoch nicht emp-
fehlenswert ist).

2,2�-Spirobi[bicyclo[2.2.2]octan]-5�,7-dien-6-on

nicht 2,2�-Spirobi[bicyclo[2.2.2]octan]-5,7�-dien-6�-on

SP-3: Drei identische spiroverkn¸pfte Komponenten[**]

SP-3.1

Dispiroverbindungen mit ausschlie˚lich identischen Kom-
ponenten werden benannt, indem das Pr‰fix Dispiroter
dem in eckige Klammern eingeschlossenen Namen der
Komponente vorangestellt wird. Lokanten, die erforderlich
sind, um die Komponente zu beschreiben, werden in eckige
Klammern eingeschlossen. Die mittlere Komponente wird
mit gestrichenen Nummern beziffert, und die Nummern der
Atome der dritten Komponente erhalten je zwei Striche. Die
Spiroatome werden durch zwei durch Doppelpunkt getrennte
Lokantenpaare vor dem Namen angegeben. Indizierter
Wasserstoff wird, falls erforderlich, vor diesen Lokanten
aufgef¸hrt.

Beispiele:

3,3�:6�,6��-Dispiroter[bicyclo[3.1.0]hexan]
aber

3,6�5,9�5,12-Tetraazadispiro[5.2.5.2]hexadecan-6,9-bis(ylium)
(Zur Benennung von Verbindungen mit ladungstragenden
Spiroatomen siehe SP-8.)
Anmerkung : F¸r dieses Ringsystem wurde auch der Name
N,N��-Dispirotripiperazinium verwendet.

SP-3.2

Besteht eine Wahlmˆglichkeit bei den Lokanten, wird der
niedrigste Lokantensatz f¸r alle Spiroatome gew‰hlt, wobei
die Lokanten als in aufsteigender Reihenfolge geordneter
Satz verglichen werden und, falls dies nicht zu einer Entschei-
dung f¸hrt, in der Reihenfolge ihrer Nennung im Namen.
Falls weiterhin eine Wahlmˆglichkeit verbleibt, gelten die
Kriterien aus Regel SP-1.8. Indizierter Wasserstoff wird
zwischen SP-1.8.5 und SP-1.8.6 ber¸cksichtigt.

Beispiele:

1H,1�H,1��H,3�H-2,2�:7�,2��-Dispiroter[naphthalen][*]

1��H,2H,5�H,7�H-1,6�:1�,2��-Dispiroter[naphthalen][*]

nicht 1�H,1��H,2H,3�H-1,2�:5�,2��-Dispiroter[naphthalen]

nicht 1H,2��H,5�H,7�H-2,1�:6�,1��-Dispiroter[naphthalen]

(1,1�,2��,6� ist niedriger als 1,2�,2��,5� oder 1�,1��,2,6�)

1�H,1��H,2H,8�H-1,2�:7�2��-Dispiroter[naphthalen]-1�-on[*]

SP-3.3

Ringsysteme aus drei identischen Komponenten mit nur
einem Spiroatom werden benannt, indem das Pr‰fix Spiroter
dem in eckige Klammern eingeschlossenen Namen der
Komponente vorangestellt wird. Die drei Lokanten f¸r das
Spiroatom werden vor dem Namen angegeben.

Beispiel :

2�6,2�,2��-Spiroter[[1,3,2]benzodioxathiol]
(zur Verwendung des Symbols � siehe SP-7)

Angew. Chem. 2002, 114, 4073 ± 4089 4081

[*] Siehe Fu˚note zu SP-2.1.
[**] Diese Regel gilt nur f¸r Verbindungen mit polycylischen Komponen-

ten.
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SP-4: Monospiroverbindungen mit unterschiedlichen
Komponenten, von denen mindestens eine polycyclisch ist

SP-4.1

Solche Monospiroverbindungen werden benannt, indem
die Namen der Komponenten in alphabetischer Reihenfolge
in eckige Klammern eingeschlossen werden und das Pr‰fix
Spiro vorangestellt wird. Die Position des Spiroatoms wird
durch die entsprechenden Lokanten bezeichnet, die durch ein
Komma voneinander getrennt zwischen den Namen der
beiden Komponenten eingef¸gt werden. Die Lokanten der
zweiten Komponente erhalten einen Strich, doch Lokanten,
die nur zur Benennung des Teilringsystems erforderlich sind,
erhalten keinen Strich, sondern werden in eckige Klammern
eingeschlossen. Indizierter Wasserstoff wird, falls benˆtigt,
vor dem gesamten Namen aufgef¸hrt.

Beispiele:

Spiro[cyclopentan-1,1�-inden]

Spiro[fluoren-9,2�-[3]thiabicyclo[2.2.2]oct[5]en]

CAS-Indexname: spiro[9H-fluorene-9,3�-[2]thiabicyclo[2.2.2]oct[5]ene]

1H-Spiro[chinoxalin-2,4�-imidazolidin]

Spiro[piperidin-4,9�-xanthen]

4�,7�-Dihydrospiro[1,3-dioxolan-2,2�-[4,7]epoxyinden]

3H-Spiro[1-benzofuran-2,1�-cyclohex[2]en]

Spiro[bicyclo[2.2.1]hept-5-en-2,1�-[2,12]dioxacyclo-
dodec[6]en]

SP-4.2

Wenn die alphabetische Reihenfolge unzul‰nglich ist, um
zwischen zwei Namen zu entscheiden, werden die auf den
niedrigeren kursiven Buchstaben- und numerischen Lokanten
f¸r die Anellierungsstellen, Heteroatomlokanten und von-
Baeyer-Deskriptoren basierenden Prinzipien der Rangfolge
von Ringen (siehe Regel C-14.11[5]) verwendet.

Beispiele:

Spiro[1,2-benzodithiol-3,2�-[1,3]benzodithiol] (1,2 vor 1,3)

Spiro[3,1-benzoxazin-7,6�-[2,3]benzoxazin] (1,3 vor 2,3)

SP-4.3

Ringsysteme aus drei Komponenten, von denen sich
mindestens zwei unterscheiden, mit nur einem Spiroatom
werden benannt, indem das Pr‰fix Spiro den in alphabetischer
Reihenfolge genannten Namen der Komponenten mit den
entsprechenden Lokanten f¸r das Spiroatom vorangestellt
wird. F¸r identische Komponenten wird das multiplikative
Pr‰fix bis verwendet. Bei drei verschiedenen Komponenten
wird die in der Mitte des Namens genannte Komponente in
runde Klammern eingeschlossen, um diese besondere Situa-
tion hervorzuheben. (Zur Verwendung des Symbols � siehe
SP-7.)

Beispiele:

2�6-Spiro[1,3,2-benzodioxathiol-2,2�-([1,2,3]benzoxadi-
thiol)-2,5��-dibenzo[b,d]thiophen]

4082 Angew. Chem. 2002, 114, 4073 ± 4089



IUPAC-EMPFEHLUNGEN

2�6-Spiro[bis([1,3,2]benzodioxathiol)-2,2��:2�,2��-[1,2,3]benz-
oxadithiol][*]

SP-4.4

Ringsysteme, die mit Naturstoffen spiroverkn¸pft sind,
kˆnnen ebenfalls gem‰˚ SP-4.1 benannt werden. Beispiele
sind Steroide (Regel 3S-10.3[14]) und Kohlenhydrate (Regel
2-Carb-35.3[15]).

SP-5: Unverzweigte Polyspiroverbindungen mit
mindestens zwei verschiedenen Komponenten, von denen
mindestens eine polycyclisch ist

SP-5.1

Solche Polyspiroverbindungen werden benannt, indem die
Namen der Komponenten, beginnend mit der in der alpha-
betischen Ordnung fr¸her erscheinenden endst‰ndigen Kom-
ponente, in der Reihenfolge ihres Auftretens in eckige
Klammern eingeschlossen werden. Davor steht ein Pr‰fix,
das die Zahl der Spiroatome anzeigt (Dispiro, Trispiro usw.).
Lokanten, die sich auf die zuerst genannte Komponente
beziehen, sind ungestrichen, die der n‰chsten erhalten einen
Strich usw. Lokanten, die Bestandteil des Namens der zweiten
und nachfolgender Komponenten sind, erhalten keine Stri-
che, sondern werden in eckige Klammern eingeschlossen. Die
Positionen der Spiroatome werden durch das entsprechende,
durch ein Komma getrennte Lokantenpaar zwischen den
Namen der betreffenden Teilringsysteme angegeben. Indi-
zierter Wasserstoff wird, falls notwendig, vor dem Gesamt-
namen aufgef¸hrt. Besteht eine Wahlmˆglichkeit zwischen
Namen, wird der mit der in der alphabetischen Ordnung
fr¸her erscheinenden zweiten (dann dritten usw.) Kompo-
nente gew‰hlt. Multiplikative Pr‰fixe werden f¸r Dispirosy-
steme mit identischen endst‰ndigen Komponenten nicht
verwendet.

Beispiele:

Dispiro[fluoren-9,1�-cyclohex[2]en-4�,1��-inden]

nicht Dispiro[inden-1,1�-cyclohex[2]en-4�,9��-fluoren] (fluoren vor inden)

2��H,4��H-Trispiro[cyclohexan-1,1�-cyclopentan-3�,3��-cyclo-
penta[b]pyran-6��,1���-cyclohexan]

nicht 2�H,4�H-Trispiro[cyclohexan-1,6�-cyclopenta[b]pyran-3�,1��-cyclo-
pentan-3��,1���-cyclohexan] (cyclopentan vor cyclopenta[b]pyran)

Man beachte, dass 2��H hier nicht unbedingt erforderlich ist.

SP-5.2

Besteht eine Wahlmˆglichkeit bei den Lokanten, werden
die Kriterien aus SP-3.2 und danach SP-1.8 so lange ange-
wendet, bis eine eindeutige Entscheidung mˆglich ist.

Beispiele:

1�H-Dispiro[1,3-benzoxathiol-2,10�-[1,4]ethanonaphthalen-
5�,2��-[1,3]dioxolan]

nicht 4�H-Dispiro[1,3-benzoxathiol-2,9�-[1,4]ethanonaphthalen-8�,2��-[1,3]-
dioxolan] (2,2��,5�,10� ist niedriger als 2,2��,8�,9�)

Dispiro[1,3-dioxolan-2,3�-bicyclo[3.2.1]octan-6�,2��-[1,3]-
dioxolan]

nicht Dispiro[1,3-dioxolan-2,6�-bicyclo[3.2.1]octan-3�,2��-[1,3]dioxolan]
(2,3�,6�,2�� ist niedriger als 2,6�,3�,2��)

nicht Dispiro[bicyclo[3.2.1]octan-3,2�:6,2��-bis([1,3]dioxolan)]

Anmerkung : Die hier empfohlenen Namen ergeben sich
mit der traditionellen Methode der Benennung solcher
Systeme, aber die Verwendung eines multiplikativen Pr‰-
fixes wie im dritten Namen des letztgenannten Beispiels ist
exakter und eindeutig.[*]

SP-6: Verzweigte Polyspiroverbindungen mit mindestens
einer polycyclischen Komponente

Sind drei oder mehr Komponenten mit einer einzigen
Komponente spiroverkn¸pft, wird das Ringsystem als ein
verzweigtes spiroverkn¸pftes Ringsystem beschrieben. End-
st‰ndige Komponenten weisen nur ein Spiroatom auf.

Angew. Chem. 2002, 114, 4073 ± 4089 4083

[*] Die Bezifferung wurde gegen¸ber der englischen (Druck)ausgabe
korrigiert.

[*] Es ist widersinnig, ausdr¸cklich auf die Vorteile eines Namens hin-
zuweisen, der nicht verwendet werden soll. Dieser Name ist gem‰˚
Regel SP-6.1 gebildet, die jedoch nur f¸r verzweigte Polyspirover-
bindungen gilt. Vgl. auch den letzten Satz von Regel SP-5.1.
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SP-6.1

Ist eine zentrale Komponente mit drei oder mehr identi-
schen endst‰ndigen Komponenten spiroverkn¸pft, wird die
zentrale Komponente zuerst genannt, und ihre Atome
erhalten ungestrichene Nummern. Die endst‰ndigen Kom-
ponenten werden mit dem entsprechenden multiplikativen
Pr‰fix (tris, tetrakis usw.) genannt, und die Nummern ihrer
Atome erhalten einen, zwei usw. Striche. Die Spiroatome
werden mit Lokantenpaaren bezeichnet, die durch Doppel-
punkte voneinander getrennt werden. Indizierter Wasserstoff
wird, falls notwendig, vor dem Gesamtnamen aufgef¸hrt.

Beispiel :

Trispiro[1,3,5-trithian-2,2�:4,2��:6,2���-tris(bicyclo[2.2.1]heptan)]

SP-6.2

Sind zwei oder mehr verschiedene endst‰ndige Komponenten
mit einer zentralen Komponente spiroverkn¸pft, wird die in der
alphabetischen Ordnung zuerst erscheinende zuerst genannt ±
wenn zutreffend, mit einem multiplikativen Pr‰fix. Danach
folgen die zentrale Komponente und schlie˚lich die verbleiben-
den endst‰ndigen Komponenten in alphabetischer Reihenfolge.

Beispiele:

Trispiro[adamantan-2,3�-[1,2,4,5,7,8]hexoxonan-6�,1��:9�,1���-
bis(cyclohexan)] (bevorzugter Name)
alternativer Name: Trispiro[bis(cyclohexan)-1,3��:1�,6��-[1,2,
4,5,7,8]hexoxonan-9��,2���-tricyclo[3.3.1.13,7]decan]

Trispiro[1,3-benzodioxol-2,1�-cyclohexan-2�,2��:4�,2���-
bis([1,3]dioxolan)]

2�6-Dispiro[bis([1,3,2]benzodioxathiol)-2,1��:2�,1��-thio-
pyran-4��,1���-cyclopentan]

Trispiro[cyclopentan-1,1�-cyclohexan-3�,2��-imidazol-5�,1���-
inden]

SP-6.3

Besteht eine Wahlmˆglichkeit f¸r die Lokanten, gelten die
Kriterien aus SP-3.2 und danach SP-1.8.

Beispiel :

1��4-Trispiro[cyclopentan-1,5�-[1,4]dithian-2�,2��-indan-
1�,1���-thiophen]

nicht 1��4-Trispiro[cyclopentan-1,3�-[1,4]dithian-6�,2��-indan-1�,1���-thio-
phen]

nicht 4��4-Trispiro[cyclopentan-1,2�-[1,4]dithian-5�,2��-indan-4�,1���-thio-
phen]

(1,1�,1���,2�,2��,5� ist niedriger als 1,1�,1���,2��,3�,6� oder 1,1���,2�,2��,4�,5�)

SP-6.4

Sind weitere Komponenten mit einer wie in SP-6.1 bis SP-
6.3 beschriebenen verzweigten Polyspiroverbindung spirover-
kn¸pft, werden die folgenden Kriterien der Reihe nach
angewendet:
a) Alle miteinander spiroverkn¸pften monocyclischen Kom-

ponenten werden als eine Einheit benannt (siehe SP-1),
die die maximale Zahl an Ringen enth‰lt. Diese Einheit
wird als Komponente f¸r die weitere Spiroverkn¸pfung
verwendet (siehe SP-5). Zur Verdeutlichung der zusam-
mengesetzten Natur des Namens werden geschweifte
Klammern (anstelle eckiger Klammern) nach dem Poly-
spiro-Pr‰fix verwendet, das sich auf Komponenten be-
zieht, von denen mindestens eine bereits spiroverkn¸pft
ist.

b) Gibt es kein aus Monocyclen zusammengesetztes Poly-
spirosystem oder kann das System nicht mit den normalen
Regeln f¸r Spiroverbindungen (siehe SP-2 bis SP-6.1)
benannt werden, wird das grˆ˚te bevorzugte Spirosystem
benannt und als Einheit f¸r die weitere Spiroverkn¸pfung
behandelt. Die systematisch fortlaufende Bezeichnung der
Lokanten mit Strichen wird ausgehend von dieser Einheit
im Rest des Namens fortgesetzt.

SP-6.4.1

Nach der Festlegung der spiroverkn¸pften Komponenten
werden diese zusammen mit den verbleibenden Komponen-
ten in der ¸blichen Weise behandelt. Zum Beispiel kˆnnten
die Regeln SP-5 oder SP-6.2 anzuwenden sein.
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Beispiele:

Trispiro{bis(cyclohexan)-1,4�:1��,6�-furo[3,4-d][1,3]oxathiol-
2�,14���-[7]oxadispiro[5.1.5.2]pentadecan}

CAS-Indexname: pentaspiro[tetracyclohexane-1,2�(5�H):1���,5�:1����,4��(6��H):
1�����,6��-furan-3�(4�H),2��-furo[3,4-d][1,3]oxathiole]

Trispiro{1-oxaspiro[2.3]hexan-2,3�:4,3��:5,3���-tris(tetracyclo-
[3.2.0.02,7.04,6]heptan)}
Anmerkung : Es gibt nur zwei miteinander spiroverkn¸pfte
Monocyclen.

1�5,3�5,5�5,7�5-Tetraspiro{tetraspiro[2,4,6,8,9,10-hexathia-
1,3,5,7-tetraphosphaadamantan-1,2�:3,2��:5,2���:7,2����-tetra-
kis([1,3,2]oxathiaphosphetan)]-4�,7���� �:4��,7���� ��:4���,7���� ���:
4����,7���� ����-tetrakis(pyrano[2,3-c]acridin)} [Kriterium b, SP-6.4]

CAS-Indexname: octaspiro[2,4,6,8,9,10-hexathia-1,3,5,7-tetraphospha-
tricyclo[3.3.1.13,7]decane-1,2��5:3,2���5 :5,2����5 :7,2�����5-tetrakis[1,3,2]oxa-
thiaphosphetane-4�,7���� �:4��,7���� ��:4���,7���� ���:4����,7���� ����-tetrakis[7H]pyra-
no[2,3-c]acridine]

Anmerkung 1: Der Zwischenraum nach je vier Strichen soll
das Erkennen ihrer Gesamtzahl erleichtern.
Anmerkung 2 : Zur Verwendung des Symbols � bei von der
Standardbindungszahl abweichender Bindungszahl siehe
SP-7.

SP-7: Spirosysteme mit Atomen, deren Bindungszahl von
der Standardbindungszahl abweicht

SP-7.1

‹ber die normale Verwendung des Symbols �[11] hinaus gibt
es bei Spirosystemen eine ganze Reihe von besonderen
Situationen. Eine von der Standardbindungszahl abweichen-
de Bindungszahl wird in der ¸blichen Weise mit dem
passenden im Namen vorhandenen Lokanten angegeben
oder andernfalls am Anfang des Namens positioniert. Weist
das Spiroatom nicht die Standardbindungszahl auf, wird das
Symbol dem Lokanten mit der geringeren Zahl an Strichen
zugeordnet und au˚er in den in SP-7.2 beschriebenen F‰llen
dem Namen vorangestellt. Wo eine Wahlmˆglichkeit besteht,
wird der indizierte Wasserstoff der zuerst aufgef¸hrten
Komponente (ungestrichene Lokanten in einem Spirobi[.. .]-
Namen) zugeordnet.

Anmerkung : CAS-Indexnamen unterscheiden sich von den
mit den vorgenannten Regeln erhaltenen darin, dass das
Symbol � in einem Nicht-Spirobi[. . .]-Namen am Lokanten
der Spiroverkn¸pfungsstelle angegeben und dem mit mehr
Strichen versehenen Lokanten zugeordnet, vor einem Spiro-
bi[. . .]-Namen jedoch gesondert aufgef¸hrt wird. Wie weiter
unten angemerkt, bezeichnen CAS-Indexnamen nicht immer
das mankude System.[13]

Beispiele:

3H-2�5-Spiro[1,3,2-benzoxazaphosphol-2,2�-[1,3,5,2]triaza-
phosphinin]

CAS-Indexname: spiro[1,3,2-benzoxazaphosphole-2(3H),2��5-[1,3,5,2]-
triazaphosphorine]

2,3-Dihydro-1�H-2�5-Spiro[1,3,2-benzoxazaphosphol-2,2�-
[1,3,5,2]triazaphosphinin]

CAS-Indexname: spiro[1,3,2-benzoxazaphosphole-2,2��5(1�H)-[1,3,5,2]-
triazaphosphorine]

1H-2�5,2�-Spirobi[[1,3,2]benzodiazaphosphinin]

Der CAS-Indexname f¸r die 1�,2�-Dihydro-Verbindung ist 2�5-
2,2�(1H,1�H)-spirobi[1,3,2-benzodiazaphosphorine].

1,5,9,13-Tetraoxa-7,14-diaza-6�5,8�5-diphosphadispiro-
[5.1.5.1]tetradecan
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2�5-Spiro[1,3,2-benzodioxaphosphol-2,11�-[1,3,2]oxaza-
phospholo[3�,2�:2,3][1,2,4,3]triazaphospholo[4,5-a]pyridin]

1�H,4�H,8�H-2�5-Spiro[1,3,2-benzodioxaphosphol-2,3a2�-
[3a2]phosphadibenzo[cd,mn]pyren]

CAS-Indexname: spiro[1,3,2-benzodioxaphosphole-2,13��5-[1H,4H,8H]-
benzo[1,9]phosphinolizino[3,4,5,6,7-defg]acridophosphine]

Anmerkung : Der Lokant f¸r das Phosphoratom ist hier
gem‰˚ der IUPAC-Nomenklatur f¸r anellierte Ringsyste-
me, Regel FR-5.5.2,[16] angegeben.

2H,2�H,6H,6�H-8�6,8�-Spirobi[[1,2]oxathiolo[4,3,2-hi][2,1]-
benzoxathiol][*]

Der CAS benennt diese Verbindung als ein oktaedrisches Schwefelderivat.

3H-2�5-Spiro[1,4,2-oxazaphosphol-2,1�-[2,8,9]trioxa[1]-
phosphaadamantan] (bevorzugter Name)
alternativer Name: 3H-2�5-Spiro[1,4,2-oxazaphosphol-2,1�-
[2,8,9]trioxa[1]phosphatricyclo[3.3.1.13,7]decan]

SP-7.2

Ist das Symbol � erforderlich, um eine Komponente zu
benennen, wird es in der ¸blichen Weise im Namen der
Komponente aufgef¸hrt.

Beispiele:

1H,3H-2�5-Spiro[4�5,15�5-azeno[1,3,2]diazaphosphinino-
[1,2-a][1,3,5,7,2,4,6]tetraazatriphosphacycloundecin-2,2�-
[1,3,2]diazaphosphinin]

Trispiro{1,2,8,9,14,15-hexaaza-5�5,7�5,13�5-triphosphatrispi-
ro[4.1.47.1.413.15]octadecan-6,9�:12,9��:18,9���-tris(fluoren)}
(Hier wurde erst Regel SP-6.4 und anschlie˚end Regel SP-
6.1 angewendet.)

CAS-Indexname: trispiro[1,2,8,9,14,15-hexaaza-5�5,7�5,13�5-triphospha-
trispiro[4.1.4.1.4.1]octadecane-6,9�:12,9��:18,9���-tris[9H]fluorene]

SP-8: Verbindungen mit ladungstragendem Spiroatom

Die bevorzugte Methode zur Benennung solcher Spirover-
bindungen ist, eine von der Standardbindungszahl abweich-
ende Bindungszahl f¸r das Spiroatom anzugeben und das Ion
durch das entsprechende subtraktive oder additive Suffix zu
benennen.[7] In alternativen Methoden werden Austauschpr‰-
fixe f¸r ladungstragende Atome (siehe R-5.8.2 und R-5.8.3[6])
verwendet oder sie in den Namen der Komponenten des
Spirosystems ausgedr¸ckt.

Beispiele:

5�5-Arsaspiro[4.4]nonan-5-ylium (bevorzugter Name)
alternativer Name: 5-Arsoniaspiro[4.4]nonan

5�5-Phosphaspiro[4.4]nonan-5-uid (bevorzugter Name)
alternativer Name: 5�5-Phosphanuidaspiro[4.4]nonan

5�5,5�-Spirobi[benzo[b]phosphindol]-5-ylium
(bevorzugter Name)
alternative Namen: 9-Phosphonia-9,9�-spirobi[fluoren]
oder 5,5�-Spirobi[benzo[b]phosphindolium]

CAS-Indexname: 5,5�-spirobi[5H-dibenzophospholinium]

4086 Angew. Chem. 2002, 114, 4073 ± 4089

[*] Die Bezifferung wurde gegen¸ber der englischen (Druck)ausgabe
korrigiert.



IUPAC-EMPFEHLUNGEN

5�7,5�,5��-Spiroter[benzo[b]phosphindol]-5-id

Die Stammverbindung dieses Ions wurde vom CAS fr¸her 5,5�,5��-
dispirotri[5H-dibenzophosphole] genannt, wird aber jetzt als ein okta-
edrischer Komplex, tris([1,1�-biphenyl]-2,2�-diyl)phosphate(1� ), be-
nannt.

1H-2�5-Spiro[isochinolin-2,2�-pyrido[1,2-a]pyrazin]-2-ylium

CAS-Indexname: spiro[isoquinoline-2(1H),2�-[2H]pyrido[1,2-a]pyrazi-
nium]

2�,3�-Dihydro-3�5-spiro[3-azabicyclo[3.2.2]nonan-3,3�-
[1,3]oxazol]-3-ylium[*]

oder 3�5-Spiro[3-azabicyclo[3.2.2]nonan-3,3�-[1,3]oxazol]-
3(2�H)-ylium[*]

CAS-Indexname: spiro[3-azabicyclo[3.2.2]nonane-3,3�(2H)-oxazolium]

SP-9: Beschreibung der Konfiguration

SP-9.1

Die Konfiguration tetraedrisch koordinierter Zentren wird
angegeben, wie in Abschnitt E[5] und Regel R-7[6] beschrieben
(siehe auch SP-1.8.10). Obwohl man mit diesen Regeln in den
meisten F‰llen klar kommt, gibt es einige, f¸r die Abschnitt E[5]

unzureichend ist. (F¸r weitere Einzelheiten siehe [17].)
Beispiele:

(R)-5�H-Spiro[inden-1,2�-[1,3]oxazol]

(S)-3,3�,4,4�-Tetrahydro-2H,2�H-1�5,1�-spirobi[phosphino-
lin]-1-ylium (bevorzugter Name)
alternativer Name: (S)-3,3�,4,4�-Tetrahydro-2H,2�H-1-phos-
phonia-1,1�-spirobi[naphthalen]

(S)-1,6-Dioxaspiro[4.4]nonan

cis-1,9-Dioxadispiro[4.2.4.2]tetradecan[*]

oder 1r,9c-Dioxadispiro[4.2.4.2]tetradecan[**]

(5R,7S)-1,8-Dioxadispiro[4.1.4.2]tridecan (bevorzugter Na-
me)
oder cis-1,8-Dioxadispiro[4.1.4.2]tridecan[*]

oder 1r,8c-Dioxadispiro[4.1.4.2]tridecan[**]

(5(11)Ra)-1,12-Dioxatrispiro[4.2.2.411.28.25]nonadecan
Anmerkung : Die Konfiguration ist mit einem zusammen-
gesetzten Lokanten angegeben, um die Chiralit‰tsachse
anzuzeigen.

(R)-Trispiro[4.1.1.49.27.25]heptadecan

1r,5c,8c,11t-Tetraoxatetraspiro[2.0.24.0.27.0.210.03]dodecan
Anmerkung : Nach den Regeln E-2.3.3[5] und R-7.1.1[6]

m¸sste man r-1,c-5,c-8,t-11-Tetraoxa... verwenden. Hier
wurde jedoch der im πBeilstein™[18] ge¸bten Praxis gefolgt,
da diese k¸rzer und klarer ist. Bei der ‹berarbeitung von
Abschnitt E der IUPAC-Regeln (stereochemische Bezeich-
nungsweisen) ist der Wechsel zu dieser Schreibweise
vorgesehen.
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[*] Da zur Bildung des Namens von formal f¸nfbindigem Stickstoff
ausgegangen wird, mu˚te der in der englischen (Druck)ausgabe auf-
gef¸hrte Name korrigiert werden.

[*] Nach den Regeln E-2.3.2 bis E-2.3.4[5] ist die Verwendung des
Stereodeskriptors cis f¸r diese Verbindung nicht zu rechtfertigen.
Seine Verwendung entspricht jedoch der in den Chemical Abstracts
ge¸bten Praxis, f¸r Ringverbindungen mit drei oder vier Substituen-
ten an nur zwei Ringatomen die Deskriptoren cis und trans anstelle
der daf¸r vorgesehenen, aber wenig gebr‰uchlichen Deskriptoren
seqcis und seqtrans (πSpezifikation der molekularen Chiralit‰t™: R. S.
Cahn, C. Ingold, V. Prelog, Angew. Chem. 1966, 78, 413 ± 447; Angew.
Chem. Int. Ed. Engl. 1966, 5, 385 ± 415 (511)) zu verwenden.

[**] Dieser gem‰˚ Regel E-2.3.4[5] gebildete Name wurde in Analogie zum
letzten Beispiel aus Regel SP-9.1 eingef¸gt.
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SP-9.2

Die Konfiguration nichttetraedrisch koordinierter Zentren
wird nach der Methode der Koordinationsnomenklatur (siehe
I-2.2.3.2, I-10.5 und I-10.7[19]) angegeben.

Beispiele:

(SS-4-11�-A)-3,3,3�,3�-Tetramethyl-3H,3�H-1�4,1�-spirobi-
[[2,1]benzoxathiol][*]

(TBPY-5-11�-A)-1-Oxo-3,3,3�,3�-tetrakis(trifluormethyl)-
3H,3�H-1�6,1�-spirobi[[2,1]benzoxathiol]
oder (TBPY-5-11�-A)-3,3,3�,3�-Tetrakis(trifluormethyl)-
3H,3�H-1�4,1�-spirobi[[2,1]benzoxathiol]-1-oxid

(TBPY-5-12-C)-2-Phenoxy-2�5-spiro[1,3,2-dithiaphosphi-
nan-2,2�-phenanthro[9,10-d][1,3,2]dithiaphosphol]

(SPY-5-21)-2-Phenyl-2,2�-spirobi[naphtho[2,3-d][1,3,2]di-
oxasilol]-2-uid

(OC-6-12)-1,1-Difluor-3,3,3�,3�-tetrakis(trifluormethyl)-
3H,3�H-1�6,1�-spirobi[[2,1]benzoxathiol]

(OC-6-22-�)-1,1-Difluor-3,3,3�,3�-tetrakis(trifluormethyl)-
3H,3�H-1�6,1�-spirobi[[2,1]benzoxathiol]

Anmerkung : In den Stereodeskriptoren der letzten drei
Beispiele kˆnnten 21, 12 bzw. 22 durch 21�, 12� bzw. 22�
ersetzt werden. Dies ist jedoch nicht erforderlich, da keine
weiteren Isomere zu unterscheiden sind.
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